Wiasnosci potegowania i
pierwiastkowania

Poznaj najwazniejsze wzory i wtasnosci poteg oraz pierwiastkow.
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Co to jest potega?

Potega to wielokrotne mnozenie tej samej liczby. Jest to matematyczny
skrot, ktéry pozwala zapisac dtugie mnozenia w prostszy sposaob.
a"=a-a-..-a (nrazy)

e a - podstawa potegi (liczba, ktérg mnozymy)

e n-wyktadnik (ile razy mnozymy podstawe)

Przyktad:3*=3.3-3.3=381
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Podstawowe wtasnhosci poteg (czesé 1)

Mnozenie poteg o tej samej Dzielenie poteg o tej samej Potegowanie potegi
podstawie podstawie
a”-a" =am™" a™ m—n
— = Q
am Gdy podnosimy potege do potedgi,
Gdy mnozymy potegi o tej samej mnozymy wyktadniki.

. : - Przy dzieleniu poteg o tej samej
podstawie, dodajemy wyktadniki. . .

podstawie odejmujemy wyktadniki. Przyktad: (32)* = 324 = 3°
Przyktad: 23 . 2° = 235 = 28

Przyktad: g—; =573 =54
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., ‘I‘I#-*/X: 2 Podstawowe wtasnosci poteg (czesé 2)

N -
V /7 __ ~ 4 J Potegowanie iloczynu

# (@b =
-512xm-% . D
1& | rzyktad: (2-3)2=2%.32=4.9 =36
902 +
((1 0 8)(52’(: Potegowanie ilorazu
/ | o
‘6)(35 m- 5"?‘ (b) ~

Potega o wyktadniku zero

-Ocys®
l'.
a®=1 (a#0)

Kazda liczba rézna od zera podniesiona do potegi zero rdwna sie jeden.

Potega o wyktadniku ujemnym

Przyktad: 273 = £ = {
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Co to jest pierwiastek?

Pierwiastek to dziatanie odwrotne do potegowania.

Jesli potega mowi nam "pomnaz liczbe sama przez siebie n razy",

to pierwiastek pyta "jaka liczba pomnozona sama przez siebie
n razy da nam wynik a?" — \

++

Ja=b jedli b"=a

- ‘ / - °
Najczesciej uZywam\/[n=2], ktory &4 @g ' X

zapisujemy bez wyktadnika: e S ra—

V9=3bo3?=9 o

Uzywamy tez [IMECCRraas At (n=3), ktory zapisujemy

z wyktadnikiem:

V27 = 3bo 33 = 27
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Wiasnosci dziatan na pierwiastkach
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Iloczyn pierwiastkow
Va- vb=+va-b

Pierwiastek z iloczynu réwna sie iloczynowi
pierwiastkow.

Przyktad: v4.-v/9=+v4-9=+/36=6

Iloraz pierwiastkow

Pierwiastek z ilorazu rowna sie ilorazowi

pierwiastkow.

Przyktad: % =4/E=2=25

Kwadrat pierwiastka
(Va)’ =a

Podniesienie pierwiastka kwadratowego do
kwadratu daje podstawe.

Przyktad: (v/7)2 =7
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Witasnhosci pierwiastka
szesciennego

Pierwiastek szescienny z Pierwiastek szescienny z
iloczynu ilorazu

Vab=1a Vb Ji=¥2 60

Pierwiastek szescienny z iloczynu dwoch

liczb jest rowny iloczynowi pierwiastkow Pierwiastek szescienny z ilorazu dwéch
szesciennych z tych liczb. liczb jest rowny ilorazowi pierwiastkdw
Przykiad: /827 — /8- /27 = 2-3 — 6 szesciennych z tych liczb.
. 3/64 {/64 4
Przyktad: {/ 5 = A% =5=2

Pierwiastek szescienny z potegi szesciennej

&
a’ =a

Pierwiastek szescienny z liczby podniesionej do potegi trzeciej jest rowny tej liczbie.

Przyktad: v/53 = 5
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Cwiczenia: Potegi i Pierwiastki

Sprawdz swojg wiedze, rozwigzujac ponizsze zadania. Pamietaj o stosowaniu poznanych wtasnosci poteg i pierwiastkdw, aby uproscic obliczenia.

Zadania z potegami

Zadanie tatwe Zadanie srednie Zadanie trudne
Oblicz wartosé wyrazenia, korzystajac z wtasnosci poteg: Uprosé i oblicz: Oblicz wartosé wyrazenia:
3 2 2\3 —2 0 3
575 ((47)°-477)/4 (2-3)° 1
~—— 5.5
62
Wskazowka: Dodaj wyktadniki przy mnozeniu poteg o tej samej Wskazdwka: Zastosuj potegowanie potegi, nastepnie wtasnosci

podstawie. dla wyktadnikéw ujemnych i zerowych. Wskazowka: Rozbij iloczyn w potedze, a nastepnie uprosc

wyrazenie korzystajac z kolejnosci dziatan.

Zadania z pierwiastkami

Zadanie tatwe Zadanie srednie Zadanie trudne

Oblicz: Uproscé wyrazenie: Oblicz:

V64 + /38 V18- /2 V27 - /100
V25

odwrotne do potegowania. pierwiastkow. Wskazowka: Oblicz poszczegdlne pierwiastki, a nastepnie
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Wskazdwka: Pamietaj, ze pierwiastkowanie to dziatanie Wskazdwka: Pierwiastek z iloczynu jest réwny iloczynowi

wykonaj dzielenie i mnozenie.
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Podsumowanie i wskazowki

Potegowanie i pierwiastkowanie to podstawowe dziatania matematyczne, ktére czesto sie uzupetniaja. Znajomosc¢ wzordéw znacznie
utatwia obliczenia!

1 Kluczowe wzorydo 2 Jak éwiczyé skutecznie? 3 Praktyczne zastosowanie
zapamietania Regularnie trenuj zamiane Te wzory przyda sie nie tylko w
" 1 pierwiastkdw na potegi i stosowanie matematyce, ale takze w fizyce,
_ -n __
a — ]-7 a — J wtasnosci poteg w rdznych chemii i informatyce!
zadaniach.

[ Pamietaj: Pierwiastkowanie to dziatanie odwrotne do potegowania - jesli rozumiesz jedno, to drugie bedzie tatwiejsze!
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